EXPLOITATION DU QUINZE VAINC
document produit à partir d'un article de Serge Petit (APMEP)

OBJECTIF 1 : Montrer la différence qu'il peut y avoir entre un jeu au hasard et un jeu où l'élève peut développer une stratégie.

Matériel:  Grande feuille paper-board + les jeux de cartes

Séance 1 : Jouer  avec les cartes dos en l'air.

Durée: 30' env
Déroulement:
Chaque binôme joue 10 parties (sans prolongement) - (15’) – Si 10 binômes => 100 Parties env. 

 Les résultats sont mis en commun et consignés dans un tableau récapitulatif (Paper-Board). 

Comment avez vous fait pour gagner ? "On ne fait rien". "Il faut avoir de la chance." " le hasard". "Personnes n'est maître de son jeu…".
Faire remarquer aux élèves si besoin que ce jeu n'est pas bien intéressant.

***
Séance 2 : Jouer  avec les cartes faces visibles.

Durée: 45'
Déroulement:

Les cartes sont disposées sur la table, nombre visible. La règle du jeu est conservée sans prolongement.

Les élèves jouent (15’). Si 10 binômes, le nombre total de parties jouées sera environ de 50 à 60 parties jouées env. 

Les résultats sont consignés dans le tableau utilisé lors de la première séance  sous la dictée des élèves.

	Tableau comparatif des résultats "parties dos à vue" et "partie faces à vue".

	Binômes
	Parties gagnées

"Dos à vues"
	Parties gagnées

" face à vues"
	Nbre parties jouées à vue.

	1
	
	1
	A
	1
	4

	
	B
	0
	B
	2
	

	2
	A
	1
	A
	2
	5

	
	B
	0
	B
	2
	

	3
	A
	2
	A
	1
	2

	
	B
	0
	B
	1
	

	4
	A
	2
	A
	2
	4

	
	B
	0
	B
	0
	

	5
	A
	1
	A
	2
	3

	
	B
	4
	B
	1
	

	6
	A
	2
	A
	1
	3

	
	B
	1
	B
	2
	

	7
	A
	0
	A
	2
	3

	
	B
	1
	B
	0
	

	8
	A
	2
	A
	4
	5

	
	B
	0
	B
	1
	

	9
	A
	0
	A
	1
	5

	
	B
	1
	B
	1
	

	10
	A
	0
	A
	1
	4

	
	B
	0
	B
	2
	


Chaque binôme joue 10 
· Demander aux élèves ce qu'ils pensent de ce jeu et des 2 façons de jouer.

·  Réactions attendues: "On a fait moins de parties que la première fois mais on gagne plus souvent". Pourquoi? "Parce qu'on peut réfléchir". Que cherchiez vous à faire pour gagner? "Il faut faire 15 et empêcher l'autre de faire 15". 
Quelques remarques sont notées sur feuille et affichées.

Seconde séance (bis – facultative): Vers la proportionnalité…

Durée: 60' env.

Objectifs:
· Utilisation empirique des formules de linéarité pour trouver un rapport égal à un rapport donné (l'étude de la proportionnalité pour elle-même relève du collège)

· Comparaison de 2 rapports.

· Approche des pourcentages.

 Déroulement:

Collectivement comparer le nombre de parties gagnées faces cachées (gagnées pour 100 parties jouées) et celui des parties jouéses faces visibles.

Exemple:

Faces cachées: 18 parties gagnées pour 100 jouées. 18/100

Faces visibles (en réfléchissant): 29 parties gagnées pour 40 jouées. 29/40

Question: En supposant que l'on est joué cent parties de la même manière que les 40 premières, combien de partie gagnées aurait-on eu?

Recherche en trinôme: 29/40 = ? / 100

Recueil des procédures diverses.

Expliciter (probablement) aux élèves le calcul suivant

(29x2) + (½ x 29) / (2x40 + ½ x 40) = 58 + 14,5 / 100 = 72,5 / 100

Conclusion : on gagne beaucoup plus en réfléchissant. Les élèves trouvent bien plus intéressant le deuxième jeu car « on réfléchit ». 

OBJECTIF 2 : Comprendre « comment ça marche ? »
3ème  séance: Comment ne jamais perdre au Quinze Vainc?

Durée: 60'

Objectifs enseignant:

· Découvrir et élaborer un outil de démonstration par exhaustivité.

Objectifs élèves:

· Comment ne jamais perdre au 15 vainc?

Déroulement:

Poser la question: Il existe un moyen de ne jamais perdre au quinze-vainc. Lequel?
Après un temps (10') de recherche individuelle, confrontation collective des propositions. Réponse attendue: "Il faudrait avoir toutes les façon de faireQuinze avec 3 chiffres!"

Demander de trouver toutes les combinaisons possibles de 3 cartes dont la somme vaut 15.  La recherche se fait dans un premier temps individuellement puis par binôme dans un second temps. Les combinaisons gagnantes obtenues lors des parties précédentes peuvent servir de premier support de réflexion.
Mise en commun: Ecrire au tableau dans l'ordre indiqué par les élèves toutes les combinaisons possibles. (rappeler la commutativité de l'adition: 2 + 5 + 8 vaut 8 + 5 + 2 => On ne la compte donc qu'une seule fois).

Question: Comment être certain que l'on a bien toutes les combinaison?.

Après un temps de recherche par binôme ( 10') confrontation collective:. Tye de réponse attendue => On prend par exemple 2 et on regarde combien il manque pour faire 15. On essaie ensuite de faire 13 avec 2 hiffres (1-3-4-5-6-7-8-9). Explicitez au tableau (verbalisation des élèves très importante) en écrivant la méthode utilisée comme ci-dessous. Insister sur la commutativité qui réduit le nombre de combinaisons possible.

Ecrire au tableau les 8 combinaisons possibles sous forme organisées et vérifier qu'on les avait bien toutes trouvées.

	1+8+6
	2+7+6
	3+7+5
	4+5+6
	5+6+4

	1+5+9
	2+8+5
	3+8+4
	4+9+2
	5+8+2

	
	2+9+4
	
	4+8+3
	5+3+7

	
	
	
	
	5+1+9

	
	
	
	
	

	6+1+8
	7+2+6
	8+1+6
	9+1+5
	

	6+2+7
	7+3+5
	8+2+5
	9+2+4
	

	6+4+5
	
	8+3+4
	
	

	
	
	
	
	


Inviter les élèves à jouer à nouveau à l'aide du tableau pour vérifier que sauf étourderies de calcul on ne perd plus.
3ème  séance (bis – facultative): Du quinze vainc au carré magique?

Durée: 60'

Choix pédagogique: démarche guidée.

Objectifs:

- Travailler par essai erreurs en vue de l'élaboration du carré magique en tenant compte des fréquences d'apparition des nombres dans les décompositions additives de 15.

Déroulement

Les 8 combinaisons sont écrites au tableau.

Un tableau 3 par 3 est tracé au tableau.

Consigne: Placer les nombres de 1 à 9 dans le tableau pour obtenir un carré magique de 15.

Recherche individuelle de (10') => Les tâtonnements individuels seront probablement peu fructueux.

Observer collectivement les 8 combinaisons  et demander aux élèves de repérer combien de fois chaque nombre apparaît dans les 8 combinaisons.

	Nombre
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Présences
	2
	3
	2
	3
	4
	3
	2
	3
	2


Remarque: Intérêt de prendre le 5 parce qu'il apparaît le plus souvent, onc plus de combinaison possible avec le 5.

En fonction du tableau précédent et sachant que dans un carré magique on calcule les sommes des lignes, colonnes et diagonales, essayer de placer à nouveau les nombres de 1 à 9?

Recherche en binôme => Différents carrés magiques peuvent être produits

	2
	9
	4
	
	4
	3
	8

	7
	5
	3
	
	9
	5
	1

	6
	1
	8
	
	2
	7
	6

	
	
	

	6
	7
	2
	
	8
	1
	6

	1
	5
	9
	
	3
	5
	7

	8
	3
	4
	
	4
	9
	2


Remarquer que les nombres qui apparaissent 3 fois sont toujours dans les coins (1ligne 1colonne 1diagonale) et que le 5 est toujours au centre (1 ligne – 1 colonne – 2 diagonales). 

Inviter les élèves à jouer à nouveau à l'aide du carré magique.
